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1. Lichtdefinition:
Li cht ist el ektromagneti sche Strahlung i m Wl I enl &ngen- Berei ch
von 380 nm (Violett) bis 780 nm (Rot), die unser Auge als Reiz
wahr ni mmt .
Das Licht ist der wichtigste Infornmationstrager des Menschen
2. Das Auge:
Unser Auge kann, stark vereinfachend, mt einem Fotoapparat ver-
gli chen werden.
Dabei bildet die Netzhaut den lichtenpfindlichen Film die Augen-
kamer und Linse das Objektiv, und die Iris die Blende, die sich
in ihremDurchnmesser mt der Bel euchtungsstarke auf der Netzhaut
andert.
3. Das Spektrum

Das wei Be Sonnenlicht setzt sich aus Strahlung verschi edener Wl -
| enl &nge zusanmen.



Mt Hilfe eines dasprisnas |aRt sich das Sonnenlicht in ein far-
bi ges Spektrum (Violett bis Rot) zerlegen. Jeder Farbe entspricht
ei ne ganz bestinmte Well enl &nge.

Far bi ge Gegenst ande werden nur dann farbi g erkannt, wenn i m Spek-
trumder Lichtquelle alle Farben vorhanden sind.

I mLicht einer Natriundanpflanpe (StraBenbel euchtung) erscheinen
hj ekte stark gelb, da ihr Spektrum nur Anteile gel ben Lichts

ent hal t.

Li cht strondefinition:
Der LichtstromPH ist die eigentliche Lichtleistung einer Licht-
quelle. Er ist die Lichtmenge Q die pro Zeiteinheit t ausgestrahlt
wird.

PH = dQ/ dt
Bei vielen kinstlichen Lichtquellen wird der Lichtstrommt zunehnmen-
der Brenndauer Kkl einer.
Li cht st arkedefinition:
Die Lichtquellen strahlen allgenein nicht gleichmaBig in alle Rich-

tungen des Raunes. Die Lichtstarke | dient zur Bewertung des Lichts,
das in einer bestimmen Richtung ausgestrahlt wird.

I = dPH / dOVEGA
Bel eucht ungsst ar kedefiniti on:
Di e Bel euchtungsstéarke E ist das MaB fir die Intensitat des auf einer

bel euchteten Fl &che A auftreffenden Lichts.
Sie ist die grundl egende G 6Re bei allen Berechnungen

E = dPH / dA

Bei ungl ei chméli ger Lichtverteilung variiert di e Bel euchtungsstarke.

Die Fornmel liefert dann die mttlere Bel euchtungsstarke Em
Em =1/A* [ E1 * AL+ E2 * A2 + ... + En-1 * An-1 + En * An ]
mt A =Al+ A2+ ... + An-1 + An

Hi erbei ist es gleichgliltig, aus welcher R chtung das Licht auf das

FI &chenstick A fallt.

Bei senkrechtem Lichteinfall zur Flache A wird der gesante Lichtstrom
von i hr aufgefangen, und man erhalt die maxi mal e Bel eucht ungsst ar ke

Emax = PH [/ A

Wrd die Fla&che um den Wnkel al pha geneigt, so wird di e Bel eucht ungs-
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starke verm ndert, da sie nur noch vomTeillichtstrom PH * cos(al pha)
getroffen wrd.

Hori zont al e direkte Bel euchtungsst arke punktfdrm ger Lichtquellen:
Eine Lichtquelle gilt als "punktférm g", wenn der Abstand r zw schen
Li cht quel | e und Raunpunkt ein Vielfaches ihrer |inearen Ausdehnung |
ist (r >= 5*|).

Ei ne Ausnahne bilden Reflektorlampen mt r >= 10| .

Di e horizontal e Bel euchtungsst drke Eh ergi bt sich aus:

Eh = I(alpha)/h*h * cos (al pha)

Lanpen:

Lanmpen sollen wirtschaftlich sein und zudem i m Raum ei ne angenehne
At mosphér e erzeugen.

Die Wrtschaftlichkeit ergibt sich aus der Lichtausbeute (ImMW und
der | angen Lebensdauer.

Far di e I nnenraunbel eucht ung konmmren drei G uppen infrage:

1) d Uh- und Hal ogengl thl anpen i m Wohnber ei ch sowi e i n Verkauf sraunen
und Schauf enst ern.

2) Leuchtstoff- und Konpaktl eucht st of fl anpen i m Wbhnber ei ch, o6ffent-
i chen Geb&auden, Sportstatten, etc..

3) Hochdruck-Ent | adungsl anpen in Industrie und Sportstatten.

Leucht en:

Leuchten sollen die erforderlichen Lanpen auf nehmen und di ese el ek-
trisch mit dem Netz verbinden, das Licht imRaum | enken und verteilen.
Di e Lichtlenkung erfol gt durch Raster- und/oder Spiegel el emente.

Dar iilber hi naus begrenzen di ese El enente di e Bl endung.

Der Wrkungsgrad ei ner Leuchte hangt vom materiell en Aufbau di eser
Leucht e ab.

nLB = PH LB/ PH L * 100 %
Der Leuchtenw rkungsgrad nLB gi bt an, w eviel des von den Lanpen er-
zeugten Lichtstrons die Leuchte tatsachlich verl afit.
Leucht enwi rkungsgrade |iegen in der Regel zw schen 50% und 95%
W r kungsgr adver f ahr en:

Mt diesem Verfahren wird die bei der Planung ei ner Bel euchtungsanl age
erforderliche Anzahl an Leuchten imlnnenraumermttelt.

Grundl age di eses Verfahrens ist die sogenannte "Wrkungsgradfornmel",
di e fol gende Ei nfl uRgr®éRen bericksichtigt:

a) Pl anungsfaktor p (neue Anlage: p = 1.25 ; alte Anlage: p = QO 8)
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b) Nennbel eucht ungsst arke En nach DIN 535 (nittlere auf der Nutz-
ebene erforderliche Bel euchtungsst arke)

c) Flache A der Nutzebene

d) Leuchtenw rkungsgrad nLB (gi bt an, wi eviel Lichtstromeine Leuchte
ver| aRnt)

e) Raumwi rkungsgrad nR (bericksichtigt die Raungeonetrie und Refle-
xi on der Raunbegrenzungsfl achen)

f) Lichtstrom PH der Lanpen einer Leuchte

Di e Bezi ehung | autet:

nLB * nR * PHI

Mt ihr kann sel bstverstandlich auch ei ne best ehende Bel eucht ungsanl age
auf ihre lichttechni sche Wrksankeit hin Gberprift werden.

Anf or derungen an di e Bel eucht ung:
Basis fur die Planung von Bel euchtungsanl agen sind die D N-Nornen.

Fir di e Bel euchtung von Innenrdunmen gilt die DIN 55 mt ihren in
sieben Teilen fornulierten Anforderungen

Teil 1 Begriffe

Teil 2 Arbeitsstatten
Teil 3 Kr ankenhauser
Teil 4 Unt erri cht sraune
Teil 5 Not bel eucht ung
Teil 6 Messungen

Teil 7 Bi | dschirne

Di e Bel euchtung soll ein bestimmes N veau haben, fir eine harnoni sche
Hel I i gkeitsverteilung i m Raum sorgen, die Bl endung begrenzen und Licht-
richtung und Schattigkeit bericksichtigen

Uber pr iif ung best ehender Bel eucht ungsanl agen

Hi erzu wird die Bel euchtungsstarke mt ei nem Bel euchtungsst arkenesser
(Luxmeter) auf der Nutzebene (Nornmalfall: O 85 m lber Boden) genessen.
Di e Nut zebene ist dabei in nmbglichst quadrati sche Fel der aufzuteilen
in deren Mtte gemessen wrd.

Bei den Messungen sollte das Tageslicht verm eden werden, wozu der
Raum | i chtdi cht abzudunkel n ist. Genessen wird bei eingeschalteter
kunst | i cher Bel euchtung.

I st der Einflul3 von Tageslicht nicht auszuschlieBen, enpfehlen sich
zwei Messdurchgédnge nit eingeschalteter kinstlicher Bel euchtung und
ohne dieser. Die Differenz der MeRwerte entspricht dann der Bel euch-
tungsst arke des kinstlichen Lichts.

Addi eren Sie die MeRBwerte auf und teilen Sie das Ergebnis durch die
Anzahl | hrer MeBpunkte. Sie erhalten die nmittlere Bel euchtungsstarke,
die Sie nmit der Nennbel euchtungsstarke nach DI N vergl ei chen kénnen
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Bei spiel: [Ilhre Nutzebene i mRaum wurde in 36 quadrati sche Fel der
eingeteilt in deren Mttel punkt Sie 36 einzelne Wrte
genessen haben.

Die mttlere Bel euchtungsstarke ist dann

Em=1/36 * ( E1 + E2 + ... + E36 )

da Em = En ist, konnen Sie Ihr Ergebnis direkt mt der Nennbel euch-

tungsst arke vergl ei chen und so die Bel euchtung i m Raum beurteil en

Weiterfihrende Literatur: (ohne Anspruch auf Vol l stéandi gkeit!)

Fol gende Biicher, Broschiren, Nornbl atter, etc. sollten Ihnen im
Zwei fel sfall weiterhel fen:

o0 DI N-Nornen 5035 "Bel euchtung mit kinstlichemLicht" Teil 1...7
0 Arbeitsstattenrichtlinien des Bundesmi nisteriuns fir Arbeit

o Handbuch der Bel euchtung der Lichttechni schen Gesell schaften
der Schweiz, Deutschland, Osterreich und Niederl ande

0 RWE- Bauhandbuch Teil 15 "I nnenraunbel eucht ung"

o Hefte der FoOrdergenei nschaft gutes Licht

- Ende-



